Текст учебника
4.5*. Понятие ряда

Рассмотрим в качестве примера сумму первых n членов геометрической прогрессии со знаменателем q (q
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1) и первым членом 1:
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Если |q|<1, т. е. если данная прогрессия бесконечно убывающая, то при n
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 слагаемое 
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 стремится к нулю.

Поэтому существует предел
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 (|q|<1),

который называют суммой ряда

l + q + q2+...


(2)

(состоящего из бесконечного числа членов!), и при этом пишут:
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 l + q + q2+...,

т. е. приписывают выражению (2) число, равное сумме ряда. В этом случае говорят, что ряд (2) сходится.
Если |q| > 1, то при 
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Если q=1, то при 
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Если q= - 1, то
S1 = l, S2 = 0, S3 = 1, S4= 0, S5 = l,  ...,

т. е. Sn не стремится к пределу (не имеет предела). Из сказанного следует, что если условие |q| < 1 не выполнено, то Sn не стремится к конечному пределу при 
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. В этом случае говорят, что ряд (2) расходится. Ему не приписывают никакого числа. Вообще запись
u0 + u1 + u2 + ... + un-1 + ... ,

(3)

где uk, — числа, называют рядом.

Сумму
Sn = u0 + u1 + u2 + ... + un,
где n — данное натуральное число, называют частичной суммой ряда (3).

Если при 
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 частичная сумма ряда стремится к конечному числу 
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, то говорят, что ряд (3) сходится к числу S, и число S называют суммой ряда.

При этом пишут
Sn=u0+u1+u2+...+un+…,

т. е. в случае сходимости ряда (3) выражение (3) понимается как число S. В противном случае, т. е. если ряд (3) не сходится к конечному пределу, говорят, что ряд (3) расходится.

Задания

4.42
Дан квадрат со стороной a. Его половину (площадью S1) закрасили, затем  половину оставшейся части квадрата (площадью S2) закрасили и т. д. (рис.). Вычислите четыре первые частичные суммы ряда S1+S2+S3+... .

Вычислите n-ю частичную сумму ряда.

Сходится ли этот ряд? Если сходится, то какова его сумма?
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4.43* Стороны квадрата разделили на 3 равные части. На каждой средней части во внешнюю область построили новый квадрат и эту среднюю часть удалили. Получилась фигура, изображенная на рисунке a). Затем каждую сторону полученной фигуры разделили на 3 равные части. На каждой средней части построили новый квадрат во внешнюю область и эту среднюю часть удалили. Получилась фигура, изображенная на рисунке б). Тем же способом получили третью фигуру (рис. в) и т. д.

а) Определите площадь Sn фигуры, полученной после n-го преобразования, если а - сторона исходного квадрата.

б) Определите предел, к которому стремится площадь Sn фигуры при 
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4.44* Стороны равностороннего треугольника разделили на 3 равные части. На каждой средней части во внешнюю область построили новый равносторонний треугольник и эту среднюю часть удалили (рис. a). Затем каждую сторону полученной фигуры разделили на 3 равные части. На каждой средней части построили новый равносторонний треугольник во внешнюю область и эту среднюю часть удалили (рис. б). Тем же способом получили третью фигуру (рис. в) и т. д.

а) Определите периметр Рn и площадь Sn фигуры, полученной после n-го преобразования, если сторона исходного треугольника равна а.

б) Определите предел: 
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в) Определите предел: 
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«Алгебра и начала анализа: Учебник для 10 класса» / С.М.Никольский. – М.: Просвещение, 2004.
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